Diploma Programme
Programme du diplome

Programa del Diploma

© International Baccalaureate Organization 2023

All rights reserved. No part of this product may be reproduced in any form or by any
electronic or mechanical means, including information storage and retrieval systems,
without the prior written permission from the IB. Additionally, the license tied with this
product prohibits use of any selected files or extracts from this product. Use by third
parties, including but not limited to publishers, private teachers, tutoring or study services,
preparatory schools, vendors operating curriculum mapping services or teacher resource
digital platforms and app developers, whether fee-covered or not, is prohibited and is a
criminal offense.

More information on how to request written permission in the form of a license can be
obtained from https://ibo.org/become-an-ib-school/ib-publishing/licensing/applying-for-a-
license/.

© Organisation du Baccalauréat International 2023

Tous droits réservés. Aucune partie de ce produit ne peut étre reproduite sous quelque
forme ni par quelque moyen que ce soit, électronique ou mécanique, y compris des
systemes de stockage et de récupération d’informations, sans Il'autorisation écrite
préalable de I'IB. De plus, la licence associée a ce produit interdit toute utilisation de tout
fichier ou extrait sélectionné dans ce produit. L'utilisation par des tiers, y compris, sans
toutefois s’y limiter, des éditeurs, des professeurs particuliers, des services de tutorat ou
d’aide aux études, des établissements de préparation a I'enseignement supérieur, des
fournisseurs de services de planification des programmes d’études, des gestionnaires de
plateformes pédagogiques en ligne, et des développeurs d’applications, moyennant
paiement ou non, est interdite et constitue une infraction pénale.

Pour plus d’informations sur la procédure a suivre pour obtenir une autorisation écrite
sous la forme d’une licence, rendez-vous a I'adresse https://ibo.org/become-an-ib-school/
ib-publishing/licensing/applying-for-a-license/.

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2023

Todos los derechos reservados. No se podra reproducir ninguna parte de este producto
de ninguna forma ni por ningiin medio electrénico o mecanico, incluidos los sistemas de
almacenamiento y recuperacion de informacién, sin la previa autorizacion por escrito del
IB. Ademas, la licencia vinculada a este producto prohibe el uso de todo archivo o
fragmento seleccionado de este producto. El uso por parte de terceros —lo que incluye,
a titulo enunciativo, editoriales, profesores particulares, servicios de apoyo académico o
ayuda para el estudio, colegios preparatorios, desarrolladores de aplicaciones y
entidades que presten servicios de planificacién curricular u ofrezcan recursos para
docentes mediante plataformas digitales—, ya sea incluido en tasas o no, esta prohibido
y constituye un delito.

En este enlace encontrara mas informacién sobre cémo solicitar una autorizacién por
escrito en forma de licencia: https://ibo.org/become-an-ib-school/ib-publishing/licensing/
applying-for-a-license/.

International Baccalaureate”
Baccalauréat International
Bachillerato Imtemnacional




L

Diploma Programme

Programme du dipléme
Programa del Diploma

Biologia
Nivel Superior
Prueba 3

17 de mayo de 2023

Zona A tarde | Zona B mafiana | Zona C tarde _
Numero de convocatoria del alumno

1 hora 15 minutos

Instrucciones para los alumnos

e Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* La puntuacién maxima para esta prueba de examen es [45 puntos].

Seccion A Preguntas
Conteste todas las preguntas. 1-3
Seccion B Preguntas

Conteste todas las preguntas de una de las opciones.

Opcién A — Neurobiologia y comportamiento 4-9
Opcion B — Biotecnologia y bioinformatica 10-15
Opcion C — Ecologia y conservacion 16 — 21
Opcién D — Fisiologia humana 22 -27
2223-6033
42 paginas © International Baccalaureate Organization 2023

Baccalauréat International
44EPO

Bachillerato Internacional

‘H H“H “ “‘““ “ ‘“ @ International Baccalaureate”




-2- 2223-6033

No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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Seccion A
Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1.  En la micrografia se muestra una parte de una célula muscular cardiaca.

Eliminado por motivos relacionados
con los derechos de autor

(@) Calcule la anchura del nucleo (N) entre las dos flechas. 1

(b) Explique los cambios que se producirian en una célula muscular cardiaca que se
dispusiera en una solucion hipoténica. [2]

L

3
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2. En un estudio se investigo el efecto de someter a proteinas de clara de huevo a un

pretratamiento por ultrasonidos sobre la digestibilidad de dichas proteinas por parte de
enzimas. Se expuso a una serie de soluciones de clara de huevo al 10 % a ondas de
ultrasonidos. A continuacion, se llevé a cabo una hidrélisis enzimatica de las proteinas de
clara de huevo con y sin pretratamiento por ultrasonidos, empleando la enzima alcalasa en
condiciones 6ptimas.

Leyenda:
40__ —%- Sin pretratamiento por ultrasonidos
] —— Con pretratamiento por ultrasonidos
30
Porcentaje ]
de hidrdlisis

enzimatica de ]
clarade huevo/% 1

0¥
0 50

T T T T |
100 150 200 250 300

Tiempo / minutos

Indique una variable que deberia mantenerse constante.

2223-6033

[1]

(ii)

Identifique la variable independiente.

[1]

L

(Esta pregunta continuia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 2: continuacién)

(b) Resuma los pasos para producir una solucién de clara de huevo al 10 %. [2]

(c) Cada medicion se repitid varias veces. Explique la necesidad de repeticiones para
cada tratamiento. [2]

(d) Utilizando los datos, deduzca si el pretratamiento con ultrasonidos es efectivo para
hidrolizar proteinas. [1]

Véase al dorso
_ IR |
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3. Se construyeron unos mesocosmos a escala de laboratorio para investigar el efecto
de contaminantes muy pequefos (nanoparticulas) sobre caracoles cuerno de carnero
(Planorbarius corneus).

Fuente de luz

Registrador de datos

Agua —1 e

TFIujo de agua

Sedimento
Bomba
—>
(@) Indigue dos variables medidas por las sondas. [2]
LS
2

(Esta pregunta continua en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)
(b) Sugiera una ventaja de usar un mesocosmos en este tipo de investigacion. [
(c) Resuma los requisitos de sostenibilidad dentro de un mesocosmos estanco. [2]

“ “H“ Véase al dorso
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Seccion B

Conteste todas las preguntas de una de las opciones. Escriba sus respuestas en las casillas provistas
a tal efecto.

Opcién A — Neurobiologia y comportamiento

4. Después de alcanzarse los 30 afios de edad, el nUmero de sinapsis en las diferentes partes
del cerebro humano se mantienen relativamente constantes. Se utilizé un microscopio
electronico para medir el numero de sinapsis en la corteza auditiva y en la corteza visual
de cerebros tras efectuarse diferentes autopsias. En el grafico se representa la densidad
sinaptica media en la corteza auditiva y en la corteza visual de cerebros de personas de
menos de 30 afios.

- 70 — Leyenda:
_§ g 60 3 . x Corteza visual
g 50 = o Corteza auditiva
c 8 ° x
ae 40 . ° .
So  30-+¢ 0 »
S8 20 °
2g
0 I T T T | |
0 5 10 15 20 25 30
Edad / afhos

(a) La capacidad para aprender determinadas habilidades, como por ejemplo leer musica
o aprender lenguas extranjeras, es mayor a una edad temprana. Comente esta
afirmacion utilizando los datos mostrados en el grafico. [2]

(b) Resuma el proceso que reduce el nUmero de sinapsis. [2]

(La opcidén A contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién A, pregunta 4)

(c) Indigue un método, diferente de las autopsias, para identificar la funcion de las
diferentes partes del cerebro. [

5. Los receptores olfativos son quimiorreceptores que hay en la nariz y que detectan olores.
En el diagrama se muestra la organizacion del sistema olfativo principal.

al cerebro

célula epitelial

sustancia olorosa

en mucosa
(@) En el diagrama, rotule un quimiorreceptor. [
(b) Describa como los quimiorreceptores olfativos pueden detectar distintos olores. [2]
(c) Indigue dos tipos de receptores distintos de los quimiorreceptores. [2]
LS
2 e

(La opcidén A continuia en la pagina siguiente)
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(Opcioén A: continuacion)

6. El aprendizaje del canto de las aves se lleva investigando muchos afios. En un estudio se
investigd a gorriones sabaneros (Passerculus sandwichensis) en su habitat natural de la isla
Kent, en Canada. Los datos representan el espectrograma (registro sonoro) del canto tipico
de la especie, un canto de instruccion reproducido para las aves utilizando unos altavoces
en su habitat y el canto aprendido tras escuchar las aves el canto de instruccion de referencia.

Canto tipico de gorrién sabanero‘
11 )
g \ & \ \ st \
Isla 5 ap L
Kent 3
T Canto de inst [o
anto de instruccion 5
Z | usando altavoz ')>
2 |1
9 L LIy e
= 7 S v " J
3 |5 ¢ f
o |3
L
N\

A#A Gorrion sabanero silvestre que
aprendio el canto de instruccion I

“ L =y
33‘ N ’A

1 2
Tiempo / segundos

(a) Describa como los gorriones sabaneros adquiririan su canto en condiciones naturales. [2]

(La opcién A contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién A, pregunta 6)

(b) Un afo mas tarde se estudid a los descendientes de los gorriones que habian sido
expuestos al canto de instruccion. Aunque a las aves recién nacidas no se les expuso
a una reproduccion de un instructor vocal simulado, el patron fue casi el mismo que
el del tercer grafico (gorrion sabanero silvestre que aprendié el canto del patron de
instruccién). Sugiera qué indica este patrén sobre el aprendizaje del canto de las aves.  [2]

(La opcion A continua en la pagina 13)

Véase al dorso
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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(Opcioén A: continuacion)

7. Los anestésicos locales, como por ejemplo la lidocaina, tienen un historial de eficacia y
seguridad en la practica médica y dental.

(@) Resuma el efecto de los anestésicos sobre el sistema nervioso. [3]

Conforme se absorbe la lidocaina desde el lugar donde se inyecta, la concentracion en
el plasma sanguineo aumenta. Si no se administra apropiadamente, dicha concentracion
puede alcanzar niveles peligrosos.

NIVEL TOXICO
Efecto /

creciente

7

Efectos peligrosos

I I I
0 5 10 15 Concentracién
de lidocaina /
mg ml-'
(b) Sugiera una razoén para los efectos peligrosos de unas altas dosis de anestésicos. [1

(La opcidén A contintia en la pagina siguiente)
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(Opcioén A: continuacion)

8. El plumaje de apareamiento puede constituir una importante sefial para la seleccién de
pareja en las aves. El plumaje de apareamiento de los playeros rojizos (Calidris canutus)
incluye un color rojo 6xido. Dentro de los playeros rojizos se reconocen seis subespecies,
cada una de las cuales sigue una ruta migratoria diferente.

El diagrama de dispersion representa la distancia de migracién global y la coloracion del
plumaje de apareamiento para diferentes subespecies de playeros rojizos. La coloracion
mas oscura del plumaje se valora como 6.

6 e C. c. canutus
C. c. islandica

® C. c. piersmai

)
C. c. roselaari

Coloracion del plumaje

C. c. rogersi

°
C. c. rufa

500 750 10000 12500 15000
Distancia de migracion / km

(@) (i) Identifique la relacién entre la distancia de migracion y la coloracion del plumaje. [

(i)  Sugiera dos razones, diferentes de la seleccion de pareja, para la variacion en la
coloracién del plumaje en los playeros rojizos. [2]

(b) Explique la evolucion del comportamiento por seleccion natural. [3]

(La opcidén A contintia en la pagina siguiente)
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(Opcioén A: continuacion)

9.

Expligue cdmo se logra la comunicacion entre neuronas durante la transmision sinaptica a
través de los neurotransmisores. [6]

L

Fin de la opcion A
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Opcién B — Biotecnologia y bioinformatica

10. (a) Distinga entre fermentacion por lotes y fermentacion en continuo. [2]

Se investigo la produccion de biogas en la fermentacion por lotes y en la fermentacion en
continuo. Una vez a la semana, se afiadid una mezcla semiliquida que contenia heces
animales (o purines) al fermentador continuo.

Eliminado por motivos relacionados
con los derechos de autor

(b) (i) Indique un tipo de organismo que puede producir metano en un fermentador. [

L

(La opcion B continta en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién B, pregunta 10)

(i) Resuma la necesidad de disponer de purines en la fermentacion. [1]

(c) Explique como puede verse limitado el crecimiento de los microorganismos en
los fermentadores. [2]

(La opcioén B contintia en la pagina siguiente)

‘H “ ‘“ Véase al dorso
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(Opcion B: continuacién)

11. El gen del antigeno de superficie del virus de la hepatitis B (HBsAg) se clond en células
vegetales empleando la bacteria Agrobacterium tumefaciens. Se seleccionaron células
vegetales en base a su resistencia a la kanamicina.

Se analizaron las células vegetales transformadas mediante PCR para ver si contenian

el gen HBsAg de 681 pares de bases (bp). En la imagen se muestra el gel electroforético
resultante, con la pista 1 que indica la escala de referencia (marcadores de tamano), la pista
2 con un control positivo y la pista 3 con un control negativo. Las pistas 4 y 5 muestran la
amplificacién de PCR del ADN gendmico de las células vegetales transformadas.

1 2 3 4 5

4— 681 bp

(a) Utilizando la imagen del gel electroforético, deduzca, dando una razén para ello, si
tuvo éxito la transformacién de las células vegetales. [1

(La opcién B contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién B, pregunta 11)

(b) Prediga, dando una razon para ello, el ADN de las células que se podria haber
empleado como control negativo. [1

(c) Explique el uso de la kanamicina en la seleccion de células vegetales transformadas. [3]

(La opcioén B contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion B: continuacién)

12. Se propuso una simulacién de modelo por computadora para evaluar la eliminacion de
sustancias poliméricas extracelulares (SPE) de biopeliculas utilizando un agente promotor
del desprendimiento (DPA).

Se muestran en una vista 3D y en una seccion transversal las simulaciones en una
biopelicula de 60 dias tras 6 minutos de tratamiento con DPA y en la misma biopelicula
tras 84 minutos de tratamiento con DPA. Las bacterias se representan en gris oscuro y las
sustancias SPE en gris claro.

6 min con DPA 84 min con DPA

Vista
en 3D

Seccidén
transversal

(@) Indigue una razén, diferente de la formacion de una sustancia SPE, que explique la
alta resistencia a los agentes antimicrobianos en los microorganismos que crecen en
una biopelicula. 1

L

(La opcion B continua en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién B, pregunta 12)
(b) Los cientificos concluyeron a partir de esta simulacion que el desprendimiento de las

sustancias SPE por accién del agente DPA ayudara a eliminar la biopelicula. Discuta el
respaldo de esta conclusion indicado por los datos. [2]

(c) Indique el efecto del agente DPA sobre la concentraciéon de bacterias en la
biopelicula restante. 1

(La opcioén B contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion B: continuacién)

13. Los diagnodsticos genéticos clinicos detectan mutaciones de ADN que van desde cambios de
un unico nucleoétido a alteraciones de cromosomas enteros.

Eliminado por motivos relacionados
con los derechos de autor

(@) Identifique el método mas preciso para detectar una mutacién por sustitucion de
base unica. [1

(b) Describa la ventaja de los chips (microarray) sobre la determinacién del cariotipo para
detectar la predisposicién genética a una enfermedad o diagnosticar una enfermedad. [2]

(c) Los marcadores de secuencia expresada (EST) contienen suficiente informacion como
para permitir disefiar sondas precisas para chips (microarray) de ADN. Describa los
marcadores EST. (2]

(La opcién B contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion B: continuacién)

14.

El alineamiento de secuencias muestra los primeros 40 aminoacidos de hemoglobina fetal y
hemoglobina de adultos humanos.

10 20 30 40
I I I I
Hemoglobina de adulto MVHLTPEEKS AVTALWGKVN VDEVGGEALG RLLVVYPWT

Q
Hemoglobina fetal MGHFTEEDKA TITSLWGKVN VEDAGGETLG RLLVVYPWTQ
100%

Conservacion  [glullullalls anlallIIIN Luualllall THERERNRNR
oo, Inlnlulnln nnln TTH T

(a) Indique el numero de aminoacidos que tienen en comun estas secciones de
hemoglobina de adulto y de hemoglobina fetal. [
(b) Describa como se puede obtener un alineamiento de secuencias y como se utiliza
para comparar proteinas. [3]

(La opcioén B contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion B: continuacién)

15.

Expliqgue cémo se pueden modificar genéticamente plantas de cultivo de soja para que
adquieran tolerancia al glifosato.

[6]

L

Fin de la opcion B
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Opciéon C — Ecologia y conservacion

16. El escarabajo de la savia de la fresa (Lobiopa insularis) es una de las plagas mas
importantes de las fresas. Para investigar las preferencias de alimentacion, se expusieron
plantas de fresa con frutos en diferentes etapas de maduracion —verdes, semimaduros
y maduros— a los escarabajos de la savia. En el grafico se indica el porcentaje de fresas
dafiadas por los escarabajos de la savia en distintos tiempos de exposicion tras la infestacion.

Eliminado por motivos relacionados
con los derechos de autor

(a) Distinga entre los niveles troficos de los escarabajos de la savia y las plantas de fresa. [

(b) Los escarabajos de la savia son atraidos por sustancias quimicas volatiles emitidas
por los frutos en maduracion. Analice el respaldo de esta conclusién indicado por
los datos. [2]

(La opcioén C contintia en la pagina siguiente)

Véase al dorso
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(Opcion C: continuacién)
17. En el diagrama se representa la sucesion primaria que tiene lugar en un ecosistema

artico, en una llanura aluvial de un rio en Alaska, en EE.UU. El permafrost es el subsuelo
permanentemente congelado que se encuentra en las regiones articas.
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(@) Resuma la sucesion primaria. [1

(La opcioén C contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién C, pregunta 17)

(b) Describa dos factores limitantes en este ecosistema. [2]

(c) Resuma los procesos que deben tener lugar a lo largo del tiempo para producir un
suelo mas profundo. [2]

(La opcion C continua en la pagina siguiente)
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(Opcion C: continuacién)

18. EI DDE (diclorodifenildicloroetileno) se forma por descomposicion del DDT
(diclorodifeniltricloroetano). En un estudio realizado en el afio 1969, se recogieron huevos de
pelicano pardo (Pelecanus occidentalis) de colonias de California, Carolina del Sur y Florida,
en EE.UU. Se cuantifico la cantidad de DDE en cada huevo y se determiné el porcentaje de
adelgazamiento de la cascara de huevo por comparacion con la medida del grosor medio
anterior al uso de DDT a partir de 1947.

En el grafico se representa la relacion entre la concentracion de DDE y el adelgazamiento
de la cascara de huevo en cada uno de los huevos estudiados.

Leyenda:
140 e Florida
A Carolina del Sur
Porcentaje de 120 x California
grosor de
cascarade 100 - ° A
huevo antes .;;..':io At
de 1947 /% g4 | safaal, sss,
° “ ¥ »
60 — : x M ¥ X % »
T T T T 11171 T T 1711711 T
1 10 100

DDE / ppm

(@) (i) Indique la relacion entre la concentracion de DDE y el grosor de la cascara
de huevo. [1]

(i)  Sugiera una razon para la disminucion en la poblacion de pelicanos pardos con
el mayor adelgazamiento de cascara de huevos. [

(La opcioén C contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién C, pregunta 18)

(b) Deduzca, aportando razones para ello, qué poblacion de pelicanos pardos disminuyé
mas en los afios posteriores al estudio. [2]

(c) Resuma la biomagnificacion del DDE en los pelicanos pardos. [3]

(La opcioén C continta en la pagina 31)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
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(Opcion C: continuacién)

19. La lenteja de agua (Lemna gibba) es una planta que crece en la superficie del agua. Esta
se hizo crecer en cultivos y se obtuvo el aumento porcentual diario de la superficie cubierta
total. En el grafico se indican las tasas de crecimiento diarias de las lentejas de agua,
medidas a lo largo de 22 dias.
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Sugiera razones para la ralentizacion del crecimiento de la poblacion de lentejas de agua
después del 6° dia. [3]

(La opcién C contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion C: continuacién)
20. La disponibilidad de nitrégeno puede afectar al ritmo de los procesos clave de un ecosistema.

(@) Resuma el efecto de los compuestos nitrogenados que llegan a un lago de las
tierras agricolas. [3]

Se midio el contenido de nitrégeno en hojas de las plantas insectivoras conocidas como lirio
cobra (Darlingtonia californica) en cinco emplazamientos a diferente altitud —altura sobre el
nivel del mar— a lo largo de la frontera entre California y Oregén, en EE.UU. En el diagrama
de barras se indica la mediana de todas las mediciones en cada emplazamiento.

Nitrégeno en hojas 10
/ mgg™ -

L

| | |
411 470 540 1100 1241
Altura sobre el nivel del mar/ m

(La opcioén C contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién C, pregunta 20)

(b) Indique la relacion entre la altitud y la concentracion de nitrégeno en las hojas de
lirios cobra. (1]

(c) Sugiera dos razones, distintas de la altitud, que expliquen las diferencias en la
concentraciéon de nitrégeno en las hojas de los lirios cobra. [2]

L

(La opcioén C continta en la pagina 35)

44EP

“m“ “ ‘“ Véase al dorso
33

|



—-34 - 2223-6033

No escriba en esta pagina.
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(Opcion C: continuacién)

21.

Explique como afectan los factores biogeograficos a la riqueza y uniformidad de la biodiversidad. [6]

L

Fin de la opcion C
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Opciéon D — Fisiologia humana

22. Los nifos con enfermedad cardiaca congénita normalmente estan desnutridos y presentan
cierto grado de dafios funcionales y/o estructurales de 6rganos. En la tabla se indica el
porcentaje de nifios con enfermedad cardiaca congénita que ingieren menos, mas o la
ingesta diaria recomendada (IDR) de energia y nutrientes.

Eliminado por motivos relacionados
con los derechos de autor

(a) Prediga, dando una razon para ello, el riesgo de que un nifio con enfermedad cardiaca
congénita pudiera sufrir

(i)  escorbuto. (1]

(i) anemia. (1]

(La opcion D contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién D, pregunta 22)

(b) Indigue un efecto de una ingesta baja de

(i) fibra: [1
(i)  calcio: [1]
(c) Sugiera un posible problema asociado a una ingesta baja en grasas. [

(La opcioén D contintia en la pagina siguiente)
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(Opcion D: continuacién)

23. Las condiciones acidas del estdmago favorecen algunas reacciones hidroliticas y ayudan a
controlar los patégenos presentes en los alimentos ingeridos.

(@) Describa la produccién de acido en el sistema digestivo. [2]

(b) Resuma el uso de medicamentos para reducir la produccién de acido estomacal. [2]

Aunque la bacteria Helicobacter pylori normalmente se adquiere en la infancia, una infeccion
aguda de H. pylori raramente se diagnostica hasta afios posteriores.

Eliminado por motivos relacionados
con los derechos de autor

(La opcion D continta en la pagina siguiente)
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(Continuacion: opcion D, pregunta 23)

(c) Deduzca, dando una razon para ello, si el uso de medicamentos reducira la incidencia
de canceres del sistema digestivo, de acuerdo con la informacién ofrecida en el diagrama. [1]

24. Las evidencias cientificas demuestran que la reduccién del riesgo cardiovascular total tiene
como resultado una prevencion de la enfermedad cardiaca coronaria. En el diagrama se
indican las muertes atribuibles en la poblacién global (en miles) debidas a los seis factores
de riesgo cardiovascular principales.
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Describa como dos factores de riesgo concretos indicados en el grafico pueden llevar a
desarrollar enfermedad cardiaca coronaria. [2]

(La opcion D continta en la pagina siguiente)
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(Opcion D: continuacién)
25. En el grafico se muestran las concentraciones medias de prolactina en plasma, antes,

durante y después del momento de lactancia, en 18 mujeres lactantes, 14 dias después de
dar a luz.

Eliminado por motivos relacionados
con los derechos de autor

(@) Explique la produccién de prolactina en relacion con su funcién en la secrecion de leche. [2]

(b) Indique una hormona, distinta de la prolactina, implicada en la secrecion de leche. [1

26. (a) Resuma cémo transportan los gases respiratorios los glébulos rojos. [3]

(La opcion D contintia en la pagina siguiente)
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(Continuacién: opcién D, pregunta 26)
En una expedicién al Monte Everest en 2005, se midié la concentracion de hemoglobina en

sangre de los montaneros durante un viaje de 15 dias desde Katmandu (a 1400 m de altitud)
hasta un campamento base avanzado (a 5700 m de altitud).

Eliminado por motivos relacionados
con los derechos de autor

(b) Explique como los cambios producidos en la concentracion de hemoglobina
compensan las consecuencias de la elevada altitud para el intercambio de gases. [3]

(c) Resuma el reciclado de los componentes celulares de los glébulos rojos en el higado. [3]

L

(La opcién D contintia en la pagina siguiente)

1

44EP4



=

—-42 - 2223-6033

(Opcion D: continuacién)

27.

Explique cémo estan adaptadas las células del epitelio de las vellosidades intestinales para
la absorcion y qué sucede con la materia absorbida cuando ésta alcanza el higado.

[6]

Fin de la opciéon D
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